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La presente invention a essentiellement pour 
objet un procede de construction d'un reservoir 
de stockage de gaz liquefie a tres basse .tempera* 
ture' a une pression voisine de la pression 
atmospherique. 

Le reservoir vise par Tinvention est destine a 
contenir par exemple, de grandes ({uantites de 
goz naturel liquefie. 

Le procede de construction, objet de I'inven- 
lion, est remarquable en ce <pi*il consiste a rea- 
liser une enceinte fermee, tres resistante meca- 
niquement, a mettre en place sur les parois inter- 
nes de ladite enceinte un revetement isolant 
thermique sensiblement continu formant calo- 
rifuge et a appliquer sur ledit revetement ime 
feuille, ou film souple, constituant une enve- 
loppe interne etanche au liquide stocke et a sa 
vapeur. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, 
on realise Tenceinte prScitee en beton arme et 
on donne a ce beton arme une precontrainte 
eonservie poor les temperatures les plus basses 
susceptibles d^etre rencontrees au cours de Tex- 
ploitation du reservoir. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, 
on met en place le calorifuge precite sur les 
parois internes de I'enceinte sons forme de con- 
ches successives de matiere synthetique plastiqne 
expansee, telle que les mousses a cellules fermees 
a base de polyuretbanes ou de resines dpoxy, 
par moulage in situ ou par projection, notam- 
ment au pistolet, en couches successives. 

Pour obtenir I'enveloppe etanche au liquide 
stocke et a sa vapeur, on realise des feuilles 
impermeables de grande surface qu^on accroche 
a des moyens ancres dans les parois du reser- 
voir revetues d'isolant, en formant entre deux 
points d^accrochage successifs des plis tels que 
Fenveloppe etanche ne soit pas exagerement ten- 
due aiix plus basses temperatures atteintes. Les 



feuilles accrochees cote a cote sont rendu^ soli- 
daires les nnes des autres soit par thermosou- 
dage, soit par collage, soit par tout autre pro- 
cede pour constituer une enveloppe etanche con- 
tinue, appuyee sur le calorifuge, et par son inter- 
mediaire sur Tenceinte resistante, par la pression 
du liquide et du gaz cpii le surmonte. 

L'invention vise egalement un reservoir realise 
scion Ic procede precite. 

On a deja realise des reservoirs de stockage 
de gaz naturel liquefie en beton precontraint. 
Ces reservoirs sont generalement utilises pour 
un stockage enterre du gaz liquefie. La precon- 
trainte de ces reservoirs connns est realis^e an 
moyen de cables d^acier tendus dans le sens 
vertical de la robe'et sous forme de spires d'acier 
special entourant exterieurement ladite robe. 
Du mortier, applique par voie pneumatique, 
reconvre les spires de cables de precontrainte a 
Fexterieur de la robe en beton. L^etanch^ite au 
Uquide stocke et a sa vapeur est obtenue grace 
a une feuille d'acier inoxydable, reconvrant le 
beton a Fexterieur du reservoir, ou noyee dans 
le beton. L'isolement thermique est obtenu par 
application, a Texterieur du beton d'une couche 
d'un isolant connu, mousse de verre par exem- 
ple. Pour eviter que lliumidite ne vienne per- 
turber la qualite de ce calorifuge exteme, on 
applique sur celui-ci une enveloppe exteme le 
mettant a Tabri de I'humidite atmospherique 
on des terrains adjacents selon que le reservoir 
est a6rien on enterre. 

Dans ce type de r&ervoir connu, les fils d'acier 
ou les barres d'acier utilises pour la precon- 
trainte du reservoir en beton arme doivent etre 
d^nne qualite speciale (resilients a basse tem- 
perature) pnisqu^ils sont soumis aux tres basses 
temperatures regnant dans le reservoir, etant 
donne qn'il n'y a pas d'isolant entre le beton et 
le hquide froid stocke et (pie, de plus, le beton 
est relativement permeable au m6thane liquide 
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dont la viscosite est environ la moitie de celle 

de Teau. , „. . 

Par contre, dans le reservoir selon linvenUon, 
le film etanche empeche le Uquide volatd stocke 
de penetrer dans le calorifuge et dans le beton; 
de plus, la couche de calorifuge isole convena- 
blement le b^ton dont les elements consUtutifs 
sont maintenus a une temperature beaucoup 
moins basse que celle rencontree dans le cas du 
reservoir connu precite. D en resulte que le f er- 
raillage du reservoir propose par 1 invention 
pent etre realise au moyen d'aciers dune qualite 
beaucoup plus ordinaire que cseux de la techm- 
que anterieure. 

D'auues caracteristiques de Finvention appa- 
railront dans la description qui va suivre. 

Dans les dessins annexes, donnes nniquement 
a titre d'exemple i 

La figure 1 represente, vu en elevation, avec 
arrachement partiel, rni reservoir de stockage 
selon Finvention; 

La figure 2 et la figure 3 reprcsentent respecti 
vement, en coupe selon im plan vertical, les rac- 
cordements, superieur avec le toit et inferxeui 
avec la sole, de la robe du reservoir; 

La figure 4 montre en coupe les diverges cou- 
ches de calorifuge appliquees sur les parois 
internes du reservoir et Tarmature de renforce- 
ment de la derniere couche; 

La figure 5 montre en coupe un element d an 
crage destine a Taccrochage du film etanche sur 
la parol interne; , 
La figure 6 montre en coupe transversale, sclie- 
matiquement et a tres grande echelle, un mor- 
ceau de film d'etancheite selon Tinvention; 

La figure 7 est une autre vue du film de la 
figure 6 qui fait apparaitre le recouvrement des 
feuilles metalliques d'6tancheite au gaz que 
comporte le film; * t * i 

La figure 8 montre comment est realisfe le 
passage d'une canalisation a travers la paroi du 
reservoir selon Finvention. 

Tel qu'il est represente aux figures 1 a 3, un 
reservoir de stockage de gaz liquefie a tres basse 
temperature, selon Tinvention, comporte une 
enceinte fermee, resistante mecaniquement, rea- 
lisee de preference, en tout ou partie, en beton 
arme et constituee, dans Texemple represente, 
par une sole 10, une robe 12 et un toit 14. Sux 
les parois internes du reservoir ainsi constitue, 
est appliquee une couche d'isolant thennique 16, 
elle-meme revetue d'un film continu 18, qui 
empeche le contact direct du liquide stocke 20 
et de la vapeur qui le snrmonte, avec la couclie 

d'isolant 16. r i.** 

La robe 12 du reservoir est realiate en beton 
precontraint. Elle est constituee par des panr- 
neanx semblables, prefabriques, qui ont seosi- 
blement la meme forme que les douves dun 
gros tonnean. Ces panneaux sont precontraints 
soivant leur plus grande dimension (la dimen- 



sion verticalej. L'etancheite entre les panneaux 
formant la robe est realisee par bourrage dun 
mortier elastique dans les gorges ou feuidlures 
qui se trouvent sur toute la peripheric de ces 
panneaux. On prevoit avantageusement des 
tirants verticaux traversant les panneaux verU- 
calement pour donner a la robe une precon- 
trainte verticals 

Une fois la robe realisee au moyen des divMS 
panneaux juxtaposes, on confere a ladite robe 
une precontrainte radiale au moyen de ills 
d'acier enroules en une ou plusieurs nappes avec 
la tension voulue; les spires de ces fils ont etc 
representees en 22 sur les figures 1 a 3. 

La tension donnee aux cables 22 entourant les 
elements de la robe est suffisante pour que, 
apres contraction due a la basse temperature, li 
reste une trasion positive donnant un effet de 
compression au beton dans lequel ne peuvent 
alors plus se developper de fissures. Les spires 
de cables 22 sont recouvertes d'un revetement 
de mortier de protection 24 appliqu6 par pro- 
jection par exemple, sur une epaisseur de quel- 
craes centimetres, 

Le toit 14 est generalement du type auto-por- 
teur, c'est-a-dire qu'il se presente sous la forme 
d'un eHipsoide de revolution ou dun hyperbo- 
loide a une nappe. Dans ce cas, les efforts peri- 
pheriques sont encaisses par ^f^^^^^^'i^^^^' 
pherique renforee en beton arme 26 Ifig. 2) . 

Selon une variante non representee, le toit 
neut etre realise sous forme d'une calotte, soit 
ellipsoide de revolution, soit hyperboloxde a une 
nappe, realisee en feuilles metalliques soit en 
ac^ allie au nickel, soit en alHage d^alumimum. 
Dans ce cas, le toit pent etre construit separe- 
ment puis pose sur la construction avec interpo- 
sition d'un joint d'etancheite et d'un ancrage 
convenable entre lui et le sommet de la robe 
en beton. 

n est evident qu'n y a Heu de tenir compte 
de la masse du toit lors du calcul de la precon- 
trainte a donner aux elements de la robe 12. 

Le toit pent egalement etre plat et supporte 
par des poteaux. . , t 

Le reservoir selon Finvention, dont la capacite 
est de Fordre de quelques dizaines de milliers 
de metres cubes, a de pr6f6rence une hauteur 
de robe egale a son rayon, ladite robe etant 
evlindrique. 
' Ce reservoir, s'il est utilise comme reservoir 
aerien, comporte une sole de fondation 10. a^6e 
de f agon a ce que soit evite le gel du soL Far 
centre, si le reservoir est totalement ou parUel- 
lement enterre, Fespace prevu entre la cavite et 
les parois extemes est rempli de sable sec avec 
drainage convenable du terrain environnant. On 
notera que, dans le cas d'un reservoir enterre, 
Fepaissenr de calorifuge 16 pent fetre dimmuee 
si I'on admet un certain gel du terrain environ- 
nant, le mas^ de sable environnant etant un 
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milieu <lc permeabilite isotrope destine a eviter j 
la formation de lentilles de |^ace qui engendre- | 
raient des poussees anarchiques et dangereuses. 

On evite, bien entendu, de realiser toute liai- 
son rigide entre la robe et la sole et entre la robe 
et le toit. La figure 2 montre la liaison qu'il est 
possible de realiser en ancrant dans le toit 14, 
perjiendiculairement an joint de raccordement 
diidit toit avec la robe 12, un anneau plat 28 et, 
au sommet de la robe 12, perpendiculairement 
ail joint, un aiuieau plat 30, les anneaux 28 et 
30 etanl relies par line piece annulaire^ formant 
soufflet etancbe 32, realisee au moyen d'un feuil- 
lard replie sur lui-meme, en materiau inoxy- 
dable et resilient a basse temperature, tel que : 
acier inoxydable ou aUiage de cuivre. On inter- 
pose avantageusement entre les parties planes 
des elements 28 et 30 nn liibrifiant d'un type 
fonim. 

On a represente a la figure 3, engagees respec- 
tivement dans le bas de la robe 12 et au-dessus 
de la sole 10, des pieces annulaires 34 et 36, 
ancrees peri>endiculairement au joint. Les pieces 
34 el 36 sent reliees entre elles par un f euiUard 
replie sur lui-meme 38, assurant la jonction etan- 
cbe entre la base de la robe 12 et la peripheric 
de la sole 10. Un lubrifiant convenable est prevu 
entre les platjues 34 et 36. 

La eoucbe de calorifuge 16 appliquee interieu- 
rement sur la sole 10, sur la robe 12 et sur le 
toit 14 est realisee, de preference, au moyen de 
plastiques expanses tels que par exemple les 
mousses a cellules fermes de polyurethanes ou 
de resines epoxv. Le calorifugeage de la robe 
12 et de la sole 10 est realise soit par monlage 
in situ, soit, de preference, par projection, par 
exemple au pistolet, en couches unitaires de 2 
a 3 cm d epaisseur, la reaction chimiqiie produi- 
sant I'expansion se f aisant aussitot apres I'appli- 
cation. A cet effet, les produits employes sont 
melanges avec un reactif convenable au moment 
de Tapplication et les bulles qui resultent des 
reactions chimiques complexes ne peuvent se 
degager en meme temps que le produit durcit; 
ces bulles sont du type ferme et interessent 85 
a 90 de la masse totale. 

On a represente schematiquement a la figure 
4 la couobe d'isolant obtenue par applications 
successives de 7 couches de plastique expanse 
sur le beton de la robe 12. La surface appa- 
rente 40 de cliaque couche presenle une peau 
lisse qui est etanche et constitue une barriere 
d'etanclieite naturelle. 

ITne amelioration au procede de mise en place 
des couches internes, soumises aux plus basses 
temperatures, consiste a armer ces dernieres 
conches en y introduisant un metal deploye tres 
mince, en acier inoxydable ou en alliage d'alu- 
mininm par exemple, ou tm grillage dont les fils 
ont une section polygonale facilitant Faccro- 
chage de la resine au metal- On peut egalement 
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prevoir un tissu a mailles extremcment laches 
de fibres de verre. On a represente schematique- 
ment en 42 une armature prevue dans la couche 
44 de matiere synthetique appliquee sur la robe 
12. L'armature a pour effet d'empecher la fissu- 
ration du plastique expanse lors de sa contrac- 
tion aux tres basses temperatures. 

On notera que les produits choisis sont tels 
que radbcrence des couches entre elles et 
Tadherence de la couche de base sur le beton 
sont nettement plus grandes que la resistance 
interne du produit. L'ensemble forme done un 
produit anisotrope mais monobloc. Le procede 
d'application au pistolet peut s'averer difficile a 
mettre en oeuvre pour le revetement du toit 14. 
Etant donne que ce toit n'est en contact qu'avec 
la vapeur surmontant le liquide stocke 20, on 
peut employer a cet effet des moyens connus 
tels que, par exemple, les panneaux prefabriques 
de polyurethane ou de chlorure de polyvinyle 
expanses que Ton colle ou que Ton accroche de 
toute maniere connue. 

Salon une variante representee aux figures 2 
et 3, on realise un conge dans Tangle de raccor- 
dement de la robe avec le toit (fig. 2) et dans 
Tangle de raccordement de la robe avec la sole 
ffig. 3) au moyen de blocs de calorifuges rigides 
specialement faconnes, Les blocs ainsi mis en 
place entourent les feuillards 32 et 38, qui peu- 
vent ainsi jouer librement dans une cavite bour- 
ree d'un calorifuge souple aux plus basses tem- 
peratures rencontrees, tel que laine de verre 
comprimee ou bourrage de plastique expanse 
mou. On a montre en 31 (fig. 2) le bourrage de 
calorifuge cntourant le soufflet 32 et en 37 celui 
qui entoure le soufflet 38 (fig. 3). On prevoit 
avantageusement, dans les pieces de raccorde- 
ment 46 entre robe et toit et 48 entre robe et 
sole, des embrevements ou rainures ameliorant 
le contact entre les blocs de polyurethane et les 
couches de polyurethane deposees sur la robe 12, 
n est possible, suivant un mode d'ex^cution, 
non represente, de recouvrir les blocs constitaant 
Tarrondi d'une ou plusieurs couches de plasti- 
que applique par projectioiu de fa^on a assurer 
la continuite des surfaces verticales et horizon- 
tales. 

Le film interne d'etancheite 18 represente 
schematiquement sur les figures 1 a 3, est cons- 
titue par une feuille complexe. Comme cela 
apparait plus clairement sur les figures schema- 
tiques 6 et 7, cette feuille comprend un tissu- 
snpport 50, sur lequel sont appliquees par un 
procede convenable, par exemple par calan- 
drage, une premiere feuille de matiere plasti- 
que 52, une feuille tres mince de metal 54, puis 
une seconde feuille de matiere plastique 56. Le 
tissu 50 est destine a resister aux efforts de trac- 
tion; il doit rester souple et supporter le plissage 
a la temperature tres basse (de Tordre^ de 
160 »C) a laquellc il se trouve lorsque le reser- 
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voir est rempli de gaz liquiefie. On utilisera 
avantageusement conune tissu 50, les tissus de 
coton de haute qiialite, ou mieux, des tiesns syn- 
thetiques tels que par exemple des tissus de 
fibres de polypropylene on de fibres de verre. 
La feoille tres mince 54 est realisee en un metal 
facile a laminer et assurant une bonne etancheite 
aux gaz, tel que ralumimum, le cuivre ou autre 
m^tal conservant ses qnalites aux basses tempe- 
ratures. Les fenilles de matiere plastique 52 et 
56 sont, par exemple, du polyethylene ou du^ 
polypropylene; leur matiere doit etre insensible 
a Taction des composants du gaz liquefie stocke. 

Sur la figure 7, on a montre en perspective et 
coupe transversale comment etait realise le rac- 
cordement de deux parties adjacentes de film 
18a et 18b avec recouvrement partiel des feuilles 
nietalliques 54a et 545 contenues dans lesdites 
parties. Sur le dessin, on a designe par 52a et 
56a les feuilles de matiere plastique appliquees 
contre la feuille metallique 54a et par 52h^ et 
56& celles qui sont appliquees sur la feuille 
metallique 54ft. Les reperes 50a et SOb se rappor- 
tent au tissu de coton ou analogue des films 18a 
et 18b. Pour obtenir le recouvrement de quel- 
ques centimetres (montre soivant la ligne 55) 
on a denude les feuilles metalliques 54a et 54& 
selon Fnne de leurs faces, a savoir celle recou- 
verte par la feuille plastique .52a en ce qui 
conceme la feuille metallique 54a et celle recon- 
verte par la feuille plastique B6b en ce qui con- 
ceme la feuille metallique 54&. Les parties 
denudees disposees face a face sont coUees an 
moyen d'un adhesif convenable pour les basses 
temperatures considerees. 

La continuite du film complexe 18a-18& pent 
alors etre obtenue par exemple, par soudage 
lorsque les feuilles plastiques sont en materiau 
thermosondable. 

Selon le mode d'execution represente a la 
figure 7, on utOise un couvre-joint 58 colle sur 
les feuilles 56a et 566 et un couvre-joint 59 colle 
sur les tissus 50a et 505. Le couvre-joint 58 est 
de preference de meme nature que les films 56a 
et 56t et le couvre-joint 59 est de preference de 
meme nature que les tissus 50a et 505. 

n est evident qu^il est possible, le cas echeant, 
d'assembler des les snccessifs de film 18 par 
sondnre a recouvrement des films plastiques sans 
realiser de collage particulier des feuilles nietal- 
liques. f 

Une fois les bandes successives de film assem- 
blees par soudure au fer a air chaud, on accro- 
che, de proche en proche, Tenveloppe realisee, a 
des moyens d^accrochage ancres dans la paroi 
du reservoir. 

On a represente a la figure 5, a titre d'exem- 
pie, Taccrochage du film 18 par I'intermediaire 
d*une bande de tissu resistant 60 collee ou con- 
sue sur le tissu-support 50. Cet accrochage est 
realise an moyen d'un anneau, d^un mousqueton. 



[ d*une boucle on analogue 62 passant sur un 
' piton ou crochet 64 visse dans un bloc de hois 
j 66 ancre dans la masse d'isolant 16. TJne pla- 
quette 65 d'inox ou autre est disposee entre le 
crochet 64 et le film 18. La cavite 67 qui se 
trouve comprise entre le film 18, le bloc 66 et 
risolant 16, est remplie de preference d'un hour- 
rage d'isolant tel que laine de verre collee ou 
analogue. De nombreux pitons 64 ainsi ancres 
sont prevus dans le calorifuge 16. On les dis- 
pose a des intervalles determines dc telle f agon 
qu'entre deux accrochages snccessifs, le tissu 
forme un pli evitant qu'il ne soit tendu lors de 
la contraction due au froid. Le film, en effet, 
est un simple film d^etancheite; il ne doit sup- 
porter aucun effort mecanique de traction et 
transmettre uniqiiement la ponssee du liquide 
au calorifuge qui la transmet lni-m§me a la 
paroi resistante en beton precontraint. 

Le film plastique selon Tinvention presente, 
grace a sa nature complexe, des caracteristi- 
ques tres interessantes, Les couches de matierd 
plastique qui sont impermeables au liquide, ne 
le sont que partiellement au gaz, mais la feuille 
mince metallique intercalee entre deux couches 
de film plastique est impermeable au gaz sur- 
montant le liquide. 11 est d'ailleurs possible de 
superposcr plusieurs feuilles de ce film plastique. 

L^etancheite entre le film d'etancheite 18 et 
les pieces metalliques ou autres, qui doivent 
traverser obligatoirement les parois en beton et 
le calorifuge, est assnree par exemple grace a un 
montage a bride et <M»ntrebride dans lequd sont 
serres, d'une part, le film et, d'antre part, tm 
joint d'etanch6it6. 

On a represente a la figure 8, a titre d'exem* 
pie, le passage a tr avers la robe 12 du reservoir, 
d'une tuyauterie 70 en metal resilient anx basses 
temperatures. Selon ce mode de realisation, nn 
orifice 72 est prevu a cet effet pour laisser pas- 
ser la tuyauterie 70 dans le beton de la rohei 
Un bourrage de conlis de ciment plastique 74 
est mis en place entre la tuyauterie 70 et les 
parois de Torifice 72 de la robe 12. Le tuyau 70 
comportc des ailettes 71 dans la partie traver- 
sant le calorifuge. Ces ailettes 71 ont pour effet 
d'augmenter la ligne de fuite le long du tnyan 
70. Sur tme bride 76 sendee a Textremite . du 
tuyau 70 sont sondes ou visses des gonjons 78 
en metal resilient. 

Le film 18, perce d*un trou dont le diametre 
est sensiblement celni du diametre interne du 
tuyau 70, est applique contre la face externe de 
la bride 76 qui se trouve dans le plan de la sur- 
face externe du calorifuge 16. A I'inteiieur du 
reservoir est dispose un tuyau 80, de preference 
de memes caracteristiipies que le tuyan 70. Le 
tuyau 80 comporte une bride 82 montee sur les 
gonjons 78 avec interposition d'un joint 84 
d'etancheite constitu€ par exemple par un copo- 
lymere charge de mat ou de tissu de verre. 
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Les phases normales de construction du reser- 
voir qui vient d'etre decrit sont, a titre d'exem- 
ple, les suivantes : 

On realise des fondations, par exemple snr 
pieiix battus dont les tetes arasees sont liees par 
une dalle horizontale supportant des des. Sur 
ces derniers, on pose une sole precontrainle sur 
laquelle on vient monter le premier rang d'ele4 
inents prefabriques constituant la partie infe- 
rieure de la robe avec interposition, bien 
entendu, du joint d'ctancheite inferieur permet- 
tant les dilatations. L'etancheite entre panneaux 
est assuree par bonrrage des feuillures avec un 
mortier plasdqiie convenable. On met en place 
le deuxieme rang, puis le troisieme rang de pan- 
neaux en enfilant ces panneaux snr des airma- 
tures verticales passant dans des troos preyus 
longitudinalement dans les panneaux. Ces arma- 
tures verticales permettent de donner au reser- 
voir la precontrainte convenable, compte tenu^ 
de la masse du toit couronnant la robe. On efiFec- 
tue alors la precontrainte exterieure en enrou- 
lant dans le plan horizontal un cable de precon- 
trainte suivant plusieurs spires tendues a la ten- 
sion convenable selon un precede connu. Apres 
interposition du joint superieur d'etancbeite, on 
realise Tanneau renforce puis le toit. On procede 
au gnnitage (ciment de protection) de la nappe 
cle fils de precontrainte et on met en place les 
tiiyaux d'entree ou de sortie des fiuides avec 
bonrrage au coulis de ciment plastique. 

La deuxieme phase consiste a appliquer les 
couches successives de calorifnge puis, apres 
avoir mis en place^ le cas echeant, les pieces de 
forme autour des soufflets de dilatation, a mettre 
en place, s'rl y a lieu, les panneaux de calorifnge 
du toit et, lorsque tout le calorifnge est en place,* 
a disposer les crochets auxqnels doit etre sus- 
pendu le film d'etancbeite. 

La phase finale consiste a preparer en atelier 
des panneaux de surface importante par sou- 
dure ou collage de les successifs du film com- 
plexe, a accrocber ces panneatix aux crochets 
mis en place dans le calorifnge, puis a realiser 
in situ dans le reservoir les soudures d' assem- 
blage des differents panneaux et les 6tancheites 
autour des tuyanteries on autres traversant les 
parois. 

Le reservoir qui vient d'etre decrit presente 
flea caracteristiques tres int^essantes. On con- 
ceit, en effet, que la resistance mecaniqne du 
reservoir est totalement assuree par une carcasse 
en beton precontraint, alors que I'isolation ther- 
mique est assuree par une mousse en matiere 
plastique d'excellentes caracteristiques isolantes, 
Tetancbeite etant assuree par une sorte de bal- 
lon interne prenant apptii sur les couches d'iso- 
lant thermiqne, lesqxielles transmettent les 
efforts a la carcasse exteme resistante. 

Les risques d'accident avec le reservoir pro- 
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pose par Tinvention sont minimes. En efiFet, les 
barrieres successives s'opposant atix fuites sont 
nombreuses. On rencontre successivement en 
allant du liquide stocke a I'exterieur du reser- 
voir : le film complexe d'etancbeite, puis les 
« peaux » successives des couches d'isolant ther- 
mique^ qui est egalement impermeable s'il n'est 
pas fissure (et on a vu que cette fissiiration est 
evitee grace aux armatures qu'il comporte dans 
la zone sonmise aux plus faibles temperatures) 
et, enfin, I'enceinte de beton qui presente une 
certaine etancheite grace aux soufflets de liaison 
entre robe et toit, d'une part, et robe et sole, 
d'autre part, et qui resiste bien par lui-meme 
aux tres basses temperatures. 

Bien entendu, Tinvention n'est nullement 
limitee au mode d'execution decrit et represente 
qui n'a ete donne qu'a titre d'exemple. Le meme 
type de revetement calorifnge et d'enveloppe 
interne souple pent ainsi etre applique a I'inte- 
rieur d'un reservoir metallique, realise en metal 
resilient de preference et selon des precedes 
connus. 

RESUME 

L' invention a essentiellement pour oh jets : 
I. Un procede de construction d'un reservoir 
de stockage de gaz liquefie a tres basse tempera- 
ture a une pression voisine de la pression atmo- 
spheriqne, remarquable notamment, par les 
caracteristiques suivantes, considerees separe- 
ment ou en combinaison : 

a. H consiste a realiser une enceinte fermee 
tres resistante mecaniquement, a mettre en place 
sur les parois internes de ladite enceinte un 
revetement d'isolant thermique sensiblement 
continu et a appliquer sur ledit revetement une 
fenille ou film souple constituant une enveloppe 
interne etanche au liquide stocke et a sa vapeur; 

b. On realise Tenceintc prec&tee en beton 
arme et on donne a ce beton arme une precon- 
trainte conservee pour les temperatures les plus 
basses susceptibles d'etre rencontr^es au cours 
de Texploitation du reservoir; 

c. On met en place le revetement d'isolant 
thermique precite sur les parois internes de I'en- 
ceinte sous forme de couches successives de ma- 
tiere synthetique plastique expansee, telle que 
mousses a cellules f ermees a base de polyuretha- 
nes ou de resines epoxy, par moulage in sitn ou 
par projection, notamment au pistolet, en cou- 
ches successives; 

d» On noie dans les couches d'isolant ther- 
mique, qui sont voisines du liquide froid stocke, 
une armature de metal deploye ou de grillage 
en metal resilient aux basses temperatures consi- 
derees, ou un tissu a larges mailles de fibres de 
verre, ladite armature s'opposant aux fissura- 
tions; 
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e. Selon une variante, on met en place Tiso. | 
lant tliermique sous forme de panneaux ou blocs 
prefabriques; 

/. On colle ou on accroche par des moyens 
connus les panneaux on blocs precitfe aux parois 
laterales et/ou au toit; , 

g On realise la feuOle on fflm souple detan- 
cbeite sous forme de les, par collage ou calan- 
drage d'un enseml>le de denx films de matifere 
plastique, enlre lesquels se tronve disposee ime 
feuille mince de metal resilient, anx basses tem- 
peratures, sin: un tissu support restant souple et 
susceptible d'etre plisse aux plus basses tempe- 
ratures considerees; . ^ 

fe. On realise au moyen des les precites, rendus 
solidaires cote a cote et bout a bout, par collage 
ou ramollissement local par exemple (thermo- 
soudnre) des feuilles de grande surface quon 
accrocbe k des moyens ancres dans les parois 
du reservoir revetues d'isolant en f ormant, entre 
deux points d'accrochage suecessifs des pUs tels 
que Tenveloppe 6tanche ne soit pas exag&rement 
tendue aux basses temperatures; 

£. On colle ou on lie par thermosoudage au 
fer a air chaud par exemple, les feuilles accro- 
chees pour former une enreloppe etanche conti^ 
nue, les f euiUes metalliques etant rendues conti- 
nuement etancbes par coUage a recouyrcment. 

II. Un reservoir de stockage de gaz liquefie a 
tres basse temperature, constniit selon le pro- 
cede, et, remarquable notamment, par les carac- 
teristiques suivantes, considerees separement ou 
en combinaison : , , , . 

a. H comporte une enceinte fermee, tres resi- 
stante mecaniquement, les parois internes de 
ladite enceinte etant revetues d'une coucbe de 
ealorifuge, elle-meme recouverte d'un film sou- 
ple, constituant ime enveloppe interne etanche 
au liquide stocke et a sa vapeur; 

6. L'enceinte precitee, realisee de preference 
en b^ton arme prScontraint, comporte un toit 
et une sole relies par une parol laterale ou robe 



sensiblemenl verticale, realisee au moyen de 
panneaux jointifs disposes sous forme de plu- 
sieurs rangs superposes formant viroles, lesdits 
panneaux, de preference en beton arme precon- 
traint, etant solidarises par des armatures verti- 
cales leur donnant une precontrainte de com- 
pression, Tensemble de la robe etant entoure de 
ceTces ou de spires de cables de precontramte 
reconverts de ciment de protection; 

c. La coucbe de ealorifuge precitee, appliquee 
sur les parois internes de Tenceinte, comporte 
une armature de metal deploye ou griUage en 
metal resilient aux basses temperatures ou de 
tissu a larges mailles de fibres de verre; 

d. Des moyens tels que crochets ou analogues 
sont prevus pour Taccrochage du fihn souple 
d'etancbeite sur les parois de Tenceinte revetues 
de leur ealorifuge; , . * t 

e. L'enveloppe interne d'etancbeitc est reali- 
see au moyen de les de film complexe consistant 
en une superposition, sur un tissu support qui 
reste souple et pent etre plisse a basse tempe- 
rature, d'un ensemble, applique par calandrage, 
d'au moins deux films de matiere plastique 
convenable entre lesquels se trouve disposee au 
moins une feuille mince de metal; 

/. Le tissu support precite est de^ preference 
du' coton ou un tissu de polypropylene; 

g. Les deux films de matiere plastique sont 
des films de polyethylene et/ou polypropylene 
ou analogues; , . i 

h. La ou les feuilles tres mmces de metal com- 
prises entre les deux films de matiere plastique 
sont realisees en aluminium ou en cuivre ou en 
un autre metal presentant de bonnes caractens- 
tiques mecaniques a basse temperature sous une 
faible epaisseur. 
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